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L RIASSUNTO 



Un pannello (10) scambiatore fra due flussi d'aria comprende una struttura a strati 
formata da fogli paralleli (11) separati fra loro da costolature (12, 13) disposte 
alternativamente secondo due direzioni fra loro inclinate (14, 15). Le costolature 
disposte secondo una di dette due direzioni sono destinate a condurre un primo flusso 
d'aria fra i fogli e le costolature disposte secondo l'altra di dette due direzione sono 
destinate a condurre un secondo flusso d'aria fra i fogli. Calore e/o umidita sono 
trasferiti fra i due flussi d'aria attraverso i fogli. Un impianto con un tale pannello e 
anche descritto. 
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La presente invenzione si riferisce ad un innovativo pannello scambiatore per 
impianti di circolazione d'aria e impianto con tale pannello" 

Negli impianti di circolazione di aria nei quali Paria in un ambiente viene ricambiata 
con aria esterna e noto il problema causato dalle differenti condizioni di temperatura 
e umidita deH'aria che possono esistere fra P ambiente interno (in genere controllato) 
e Pesterno. Ad esempio, Paria interna, che viene riscaldata o raffreddata per 
mantenere una voluta temperatura nelP ambiente interno, viene sostituita con nuova 
aria a temperatura non controllata e che deve a sua volta essere riscaldata o 
raffreddata. Cio comporta un dispendio energetico anche rilevante. 
Stessa cosa awiene con P umidita dell'aria. 

Scopo generate della presente invenzione e owiare agli inconvenienti sopra 
menzionati fornendo un innovativo pannello scambiatore per impianti di circolazione 
d'aria e un impianto con tale pannello, che permettano, in modo semplice ed 
economico, uno scambio di calore di umidita fra i flussi di aria in ingresso e in uscita 
dalP ambiente. 

In vista di tale scopo si e pensato di realizzare, secondo Pinvenzione, un pannello 
scambiatore fra due flussi d'aria il quale comprende una struttura a strati formata da 
fogli paralleli separati fra loro da costolature disposte alternativamente secondo due 
direzioni fra loro inclinate, le costolature disposte secondo una di dette due direzioni 
-essendo-dest inate a -con durre un-primo-jlusso-d^aria— fra i f egli-e lc c ostolat 
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disposte secondo l'altra di dette due direzione essendo destinate a condurre un 
secondo flusso d'aria fra i fogli in modo che calore e trasferito fra i due flussi d'aria 
attraverso i detti fogli. 

Sempre secondo l'invenzione, si e pensato di realizzare un impianto per lo scambio 
di aria fra intemo ed esterno di un ambiente, nel quale mezzi di aspirazione 
convogliano un primo flusso di aria dalP esterno all'interno dell' ambiente e un 
secondo flusso di aria dairinterno all'esterno delPambiente, caratterizzato al fatto 
che lungo il percorso dei due flussi di aria comprende un pannello scambiatore, il 
quale comprende a sua volta una struttura a strati formata da fogli paralleli separati 
fra loro da costolature disposte alternativamente secondo due direzioni fra loro 
inclinate, le costolature disposte secondo una di dette due direzioni essendo destinate 
a condurre il primo flusso d'aria fra i fogli e le costolature disposte secondo l'altra di 
dette due direzione essendo destinate a condurre il secondo flusso d'aria fra i fogli in 
modo da scambiare calore attraverso i fogli. 

Per rendere piu chiara la spiegazione dei principi innovativi della presente 
invenzione ed i suoi vantaggi rispetto alia tecnica nota si descrivera di seguito, con 
l'aiuto dei disegni allegati, una possibile realizzazione esemplificativa applicante tali 
principi. Nei disegni: 

-figura 1 rappresenta una vista schematica in prospettiva di un pezzo di pannello 
secondo l'invenzione; 

-figura 2 rappresenta una vista schematica di un impianto dotato di un pannello con 
la struttura mostrata in figura 1. 

Con riferimento alle figure, in figura 1 e mostrato schematicamente un pannello 
scambiatore, indicato genericamente con 10. II pannello comprende una struttura a 
— -strati^eimata-da-f^^ 
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alternativamente secondo due direzioni 14, 15 fra loro inclinate. 
Le costolature disposte secondo una direzione sono destinate a condurre un primo 
flusso d'aria fra i fogli, mentre le costolature disposte secondo l'altra direzione sono 
destinate a condurre un secondo flusso d'aria fra i fogli. In tale modo, i flussi di aria 
sono mantenuti sostanzialmente separati fra loro. Le due direzioni sono 
vantaggiosamente ad angolo retto una rispetto all'altra. Sempre vantaggiosamente le 
due direzioni sono ad angolo retto rispetto a rispettive pareti laterali di estremita del 
pannello le quali sono di ingresso o uscita dei detti flussi di aria. Piu pannelli 
possono essere giustapposti nelle varie direzioni per realizzare un insieme modulare 
di dimensioni qualsiasi. 

Come si vede bene in figura 1, le costolature fra fogli affrontati sono 
vantaggiosamente realizzate mediante una parete continua ondulata per estendersi a 
zig-zag fra i due fogli. L'ondulazione puo essere secondo una spezzata o secondo 
una linea curva piu o meno continua. L'ondulazione continua come mostrata in 
figura e stata trovata preferibile per la pratica realizzazione del pannello con ridotta 
spesa. 

I fogli sono permeabili per permettere non solo lo scambio di calore fra i flussi di 
aria ma anche un certo scambio di umidita. Nella realizzazione del pannello e stato 
trovato particolarmente vantaggioso l'uso di cartone sia per i fogli separatori sia per 
le costolature. II cartone puo essere irrigidito con note opportune resine per fornirgli 
una aumentata adeguata rigidita strutturale e una resistenza all 'umidita senza 
eccessivo rammollimento, mantenendo nel contempo la traspirazione attraverso la 
parete. Le costolature possono essere vantaggiosamente incollate fra i fogli. 
Si ottiene cosi un pannello molto economico, adatto ad un uso "usa e getta", nel 
-che-e sso pud ess ere-sostiteito-eon- poca spe s a con la-frequenza~nece 
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avere sempre una ottirna resa. Ad esempio, una volta che i passaggi sono 
eccessivamente otturati da polvere e sporco, il pannello puo essere sostituito come 
fosse un normale filtro usa e getta. 

II pannello costituisce in effetti (oltre ad una barriera per detriti trascinati dal flusso 
d'aria) un efficace filtro per la pulizia dell'umidita che attraversa i fogli. 
In figura 2 e mostrato schematicamente un impianto 16 per lo scambio di aria fra 
interno ed esterno di un ambiente. L'impianto comprende mezzi di aspirazione 17, 
18 che convogliano un primo flusso di aria daU'esterno all'interno dell'ambiente e 
un secondo flusso di aria dalFinterno all' esterno deirambiente. Lungo il percorso 
dei due flussi di aria e disposto un pannello 10 come sopra descritto, in modo che 
calore e umidita siano trasferiti fra i due flussi d'aria attraverso il pannello. 
Naturalmente, possono essere previste canalizzazioni (in se note e percio non 
mostrate) per la distribuzione e/o 1' aspirazione dei flussi nelF ambiente e per il lor; 
corretto passaggio attraverso il pannello. 

A questo punto e chiaro come si siano raggiunti gli scopi prefissati. Un pannello e vt 
impianto con esso sono stati trovati di grande efficacia per il ricambio di aria fra due 
ambienti. Nel particolare, si e trovato particolarmente vantaggioso l'uso in 
allevamenti di animali. 

Naturalmente, la descrizione sopra fatta di una realizzazione applicante i principi 
innovativi della presente invenzione e riportata a titolo esemplificativo di tali principi 
innovativi e non deve percio essere presa a limitazione dell'ambito di privativa qui 
rivendicato. Ad esempio, il numero di strati e il numero di onde o costolature per 
ciascun strato potranno variare a seconda delle specifiche esigenze e della portata 
d'aria desiderata 
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RIVENDICAZIONI 

1. Pannello scambiatore fra due flussi d'aria il quale comprende una struttura a 
strati formata da fogli paralleli (11) separati fra loro da costolature (12, 13) 
disposte alternativamente secondo due direzioni fra loro inclinate (14, 15), le 
costolature disposte secondo una di dette due direzioni essendo destinate a 
condurre un primo flusso d'aria fra i fogli e le costolature disposte secondo 
l'altra di dette due direzione essendo destinate a condurre un secondo flusso 
d'aria fra i fogli in modo che calore e trasferito fra i due flussi d'aria attraverso i 
detti fogli. 

2. Pannello scambiatore secondo rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che i 
fogli (11) sono permeabili all'umidita per trasferirla fra i flussi. 

3. Pannello scambiatore secondo rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che i 
fogli (11) sono in cartone. 

4. Pannello scambiatore secondo rivendicazione 3, caratterizzata dal fatto che il 
cartone e impregnato di resine per il suo irrigidimento. 

5. Pannello scambiatore secondo rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che le 
costolature (12, 13) fra fogli affrontati sono realizzate mediante una parete 
continua ondulata per estendersi a zig-zag fra i due fogli. 

6. Pannello scambiatore secondo rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che le 
costolature (12, 13) sono in cartone. 

7. Pannello scambiatore secondo rivendicazione 6, caratterizzata dal fatto che il 
cartone e impregnato di resine per il suo irrigidimento. 

8. Pannello scambiatore secondo rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che le 
dette due direzioni sono ad angolo retto una rispetto all'altra. 

9. Pannell o_s£amhia to re s ec ondo^ilvendicazio n e^c^at^ 



fngg guzzi e ravizza 

dette due direzioni sono ad angolo retto rispetto a rispettive pareti laterali di 
estremita del pannello le quali sono di ingresso o uscita dei detti flussi di aria. 

10. Pannello scambiatore secondo rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che le 
costolature sono incollate fra i fogli. 

11. Impianto per lo scambio di aria fra interno ed esterno di un ambiente, nel quale 
mezzi di aspirazione (17, 18) convogliano un primo flusso di aria dall'esterno 
all' interno dell' ambiente e un secondo flusso di aria dall' interno all' esterno 
dell 'ambiente, caratterizzato al fatto che lungo il percorso dei due flussi di aria 
comprende un pannello scambiatore (10), il quale comprende a sua volta una 
struttura a strati formata da fogli paralleli (11) separati fra loro da costolature 
(12, 13) disposte alternativamente secondo due direzioni fra loro inclinate, le 
costolature disposte secondo una di dette due direzioni essendo destinate a 
condurre il primo flusso d'aria fra i fogli e le costolature disposte secondo l'altra 
di dette due direzione essendo destinate a condurre il secondo flusso d'aria fra i 
fogli in modo da scambiare calore attraverso i fogli. 

12. Impianto secondo rivendicazione 11, caratterizzata dal fatto che i fogli (11) sono 
permeabili all'umidita per trasferirla fra i flussi. 

13. Impianto secondo rivendicazione 11, caratterizzata dal fatto che i fogli del 
pannello sono in cartone. 

14. Impianto secondo rivendicazione 12, caratterizzata dal fatto che il cartone e 
impregnato di resine per il suo irrigidimento. 

15. Impianto secondo rivendicazione 11, caratterizzata dal fatto che le costolature 
fra fogli affrontati sono realizzate mediante una parete continua ondulata per 
estendersi a zig-zag fra i due fogli. 

16. jrnpianto_sejcondo_rivendicazione_li,~cara 



fngg. guzzi e ravizza 



sono in cartone. 

17. Impianto secondo rivendicazione 15, caratterizzata dal fatto che il cartone e 
impregnate* di resine per il suo irrigidimento. 

18. Impianto secondo rivendicazione 11, caratterizzata dal fatto che le dette due 
direzioni sono ad angolo retto una rispetto all'altra. 

19. Impianto secondo rivendicazione 11, caratterizzata dal fatto che le dette due 
direzioni sono ad angolo retto rispetto a rispettive pareti laterali di estremita del 
pannello le quali sono di ingresso o uscita dei detti flussi di aria in esso. 



I mandator? * 



